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RESUMO

Objetivo: Realizar a analise fisico-quimica e microbioldgica da agua em reservatoérios e
bebedouros de escolas publicas municipais da cidade de Tabira-PE.

Métodos: A amostragem foi constituida por 05 escolas mediante da autorizacdo da
Secretaria de Educacgdo. Para realizacdo das analises microbioldgicas foi utilizado o kit
Collilert com a técnica do substrato Cromogénico/Enzimatico, e nas fisico-quimicas foram
caracterizadas pela analise da turbidez, pH e cloro residual. Todas as andlises foram
tratadas conforme normas da portaria 2914/11 do Ministério da Saulde.

Resultados: Na andlise microbioldgica, pode-se concluir que apenas uma das escolas
(E5) obteve resultado insatisfatério em relagdo ao reservatorio, pois conforme
estabelecido pela portaria 2914/11 ndo é admitido a presenca de coliformes totais e
Escherichia colinas amostras, ocasionando a reprovacdo da analise. Com relagdo aos
resultados das andlises fisico-quimicas tanto da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA),
quanto das escolas apresentaram resultados satisfatorios. Quanto ao uso de produtos
para higienizacdo de reservatodrios e bebedouros foi possivel observar que a maioria das
escolas fazem uso de produtos inadequados. Para que um programa de tratamento,
distribuicdo e armazenamento tenham sucesso no comprometimento de suas fungoes é
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preciso manter os reservatdrios em condicGes adequadas para que ndo venham a alterar
a qualidade de agua, nem transmitir doencas.

Conclusdes: Diante disto é visivel a importancia de um monitoramento continuo da
agua disponibilizada em reservatorios e bebedouros para que assim as mesmas alcancem
os padrbes estabelecidos, garantindo assim a qualidade da agua e bem estar de seus
usuarios.

Palavras-Chave: Agua; Microbioldgica; Fisico-quimica; Andlise; Escolas.

ABSTRACT

Objective: To carry out the physical-chemical and microbiological analysis of water in
reservoirs and drinking fountains of municipal public schools in the city of Tabira-PE.
Methods: The sample consisted of 05 schools with the authorization of the Department
of Education. The Collilert kit was used to perform the microbiological analyzes using the
Chromogenic / Enzyme substrate technique, and in the physical-chemical tests they were
characterized by the analysis of turbidity, pH and residual chlorine. All analyzes were
dealt with in accordance with Ministry of Health Ordinance 2914/11.

Results: In the microbiological analysis, it can be concluded that only one of the schools
(E5) obtained an unsatisfactory result in relation to the reservoir, because as established
by ordinance 2914/11 the presence of total coliforms and Escherichia hills samples is not
allowed, causing failure. analysis. Regarding the results of the physical-chemical analyzes
of both the Water Treatment Station (ETA) and the schools, they presented satisfactory
results. Regarding the use of products for cleaning reservoirs and drinking fountains, it
was possible to observe that most schools make use of inappropriate products. For a
treatment, distribution and storage program to be successful in compromising its
functions, it is necessary to maintain the reservoirs in adequate conditions so that they
do not change the water quality or transmit diseases.

Conclusions: In view of this, the importance of continuous monitoring of the water
available in reservoirs and drinking fountains is visible so that they can reach the
established standards, thus guaranteeing the water quality and well-being of its users.

Key words: Water; Microbiological; Physicochemical; Analyze; Schools.
1. Introducao

A agua é primordial para a existéncia da vida na terra, sendo a mesma
importante para funcionamento de diversas fungdes celulares e organicas, compondo
assim a maior parte da massa corporea de um individuo. No entanto para que a agua
seja considerada propria para o consumo humano € necessario que a mesma siga os
padroes exigidos pelos 6rgdos competentes, de modo que apresente indices fisicos-
quimicos e microbioldgicos de acordo com o modelo padrdo de qualidade®.

Os casos ocasionados pela ingestdo de agua contaminada estao geralmente
associados a problemas na saude, com forte relacdo com agentes dos tipos fisicos,
qguimicos ou bioldgicos, diversas doencas tém como principio fundamental essas aguas,
desencadeando assim problemas epidemiolégicos como doengas no sistema
gastrointestinal, afetando individuos de faixa etdria mais sensivel como criangas e
idosos®. De acordo com estudos epidemioldgicos a ingestdo de &gua contaminada com

grandes concentragdes de microrganismos, desencadeiam um elevado indice de doencas
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principalmente gastrointestinais como salmonelose, célera, diarréia, febre tifoide,
amebiase entre outras®.

A preocupagao com a qualidade da agua oferecida nas escolas, surge em virtude
de que as mesmas sao locais de concentragdes de criangas que geralmente passam em
média metade do dia nas instalagdes do estabelecimento. As criangas sdao mais
susceptiveis a adquirirem doencas por possuirem a imunidade relativamente em
desenvolvimento, obrigando assim que o fornecimento de agua periddico esteja livre de
qualquer tipo de contaminante. A analise de dgua no ambiente escolar reforga consigo a
importancia de manter a qualidade da agua destinada para o consumo dos alunos nos
bebedouros assim como a dagua depositadas em reservatdrios destinada a outros
servigos. Diante dos fatos é essencial manter o monitoramento desses reservatorios e
bebedouros visando a preservacao da salde dos individuos e a reducdo da transmissdo
de doencas pela ingestdo de dgua contaminada®.

Dessa forma, para obtengdo de um padrdo da potabilidade é preciso avaliar as
propriedades fisicas, quimicas, e bioldgicas da agua expressos por um teor de
concentragdo ou valores de caracter numéricos que favorecam uma avaliagdo complexa
da qualidade. De acordo com os parametros basicos que se referem a qualidade
microbioldgica da agua. A grande presenca de microrganismos originados por esgotos
domésticos ou industriais comprometem a qualidade da &agua e aumentam o
aparecimento de compostos inorganicos”.

No Brasil a regulamentacdo que estabelece o compromisso de potabilidade da
agua para consumo humano é estabelecida por meio da portaria de nimero 2914/2011
do Ministério da Saulde®, sendo diante desta expostas as obrigacdes dos sistemas
responsaveis pela distribuicdo da agua assim como dos dérgdaos governamentais para
garantir o monitoramento e qualidade da 4gua para o consumo’.

Os coliformes totais ndo estdo exatamente relacionados aos microrganismos
patogénicos, mas sua presenca indica alguma alteracdo no tratamento, ja que é baixa a
probabilidade de contaminacdo nos sistemas de distribuicdo. A Escherichia Coli é
caracterizada como a principal bactéria do grupo coliformes, pois a mesma é encontrada
na grande maioria em fezes humanas, o que a define como organismo contaminador de
aguas tratadas ou naturais’:®.

A turbidez é descrita como uma ferramenta para medir o grau de interferéncia
da luz sobre a agua, alteracdo esta decorrente pela alta concentragdo de compostos em
suspensao expressos por unidades de turbidez. A adicdo de cloro na agua é feita com
propdsito para eliminar qualquer tipo de microrganismo patogénico’?®.

Para realizacdo da pesquisa objetivou-se em realizar a analise fisico-quimica e
microbioldgica da agua em reservatorios e bebedouros de escolas publicas na cidade de

Tabira-PE, para isso foi realizada as analises fisico quimicas e microbiolégicas de cinco
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escolas da rede publica municipal, comparando os resultados com os padroes exigidos
pela portaria 2914/2011 do Ministério da Saude®.

Diante dos demais fatos, que envolva a salude e qualidade, o monitoramento da
agua destinada ao consumo no ambiente escolar tornasse um fator imprescindivel,
evitando assim o aparecimento de doengas em criangas e jovens das escolas, sendo
assim uma obrigacao das secretarias de vigildncia em salude € garantir a monitoragao, o

bem-estar e equilibrio do sistema ecoldgico®®.

2. Materiais e Método

De acordo com a metodologia utilizada, foi realizada uma pesquisa de carater
laboratorial com abordagem quantitativa utilizando-se o método da estatistica descritiva,
em 5 escolas da rede publica municipal da cidade de Tabira no Estado de Pernambuco,
localizada na macrorregido do sertdo de Pernambuco e na microrregidgo do Pajel, com
uma area territorial de 391,6 km2, limitando-se ao Norte com o Estado da Paraiba e
Santa Terezinha, ao Sul com Iguaraci, e Ingazeira, Leste com Santa Terezinha e Sao
José do Egito, ao Oeste com Afogados da Ingazeira e Soliddo. A sede municipal esta a
580 m de altitude em relacdo ao nivel do mar, Tem sua posicdo geografica determinada
pelo paralelo de -7° 35 27.6 da latitude -37 32 20.4 de longitude!®.

A pesquisa foi iniciada logo apds a aprovacdo do Comité de Etica e Pesquisa das
FIP/PB sob o parecer de numero 2.277.764 O periodo da coleta dos dados foi entre os
meses de setembro a novembro do corrente ano. As anadlises foram realizadas no
Laboratorio da Geréncia Regional da Décima Regido (GERES) do Estado de Pernambuco.
Foi feito uso do Gerenciador de Ambiente Laboratorial (GAL).

A pesquisa foi iniciada logo apds a autorizacdo da Secretaria de Educagao do
municipio e com auxilio do Departamento de Vigilancia Sanitaria da cidade de Tabira-PE,
a coleta dos dados nas escolas se deu pelo questionario contendo questdes especificas
sobre a pesquisa. Para a coleta das amostras foi realizada uma antissepsia nas torneiras
nas partes interiores e exteriores com alcool a 70%, logo apds foi aberta a torneira e
deixando a agua escorrer por um minuto para dar inicio a coleta, efetuada as coletas as
mesmas foram colocadas em sacos plasticos estéreis e acondicionadas em caixas
térmicas com placas, transportando imediatamente para o laboratério na cidade de
Afogados da Ingazeira-PE.

Para realizagdo das analises microbioldgicas foram coletados 100 ml para cada
amostra, a coleta foi feita com saco estéril (Whirl-Park) préoprio para este tipo de analise.
Todas as amostras foram tratadas conforme as normas estabelecidas pela portaria de
nimero 2914/2011 do ministério da salde®, ndo comprometendo os resultados. Foi

realizado o cadastro no sistema Gerenciador de Ambiente Laboratorial - GAL.
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No Laboratério as amostras foram tratadas com o reagente Colilert, tendo como
base técnica do substrato cromogénico/enzimatico, deixando as mesmas incubadas na
estufa bacterioldgica com temperatura entre 35° a 37° por um periodo de 18 a 24 hora.

Para interpretar os resultados, em relagdo a Coliformes totais deu-se pela
coloracdao das amostras, ficando incolor o resultado é negativo, amarelo o resultado é
positivo para Coliformes. Com relacdo aos resultados de Escherichia Coli para analise foi
realizada utilizando lampada ultravioleta com filtro 360 nm, nas analises positivas em
Coliformes, ficando amarelo fluorescente o resultado torna-se positivo para Escherichia
Coli.

Nas andlises fisico-quimicas coletou-se 100 ml para cada amostra visando
realizar padroes das devidas analises:

A Turbidez das amostras foi adquirida por meio do aparelho Turbidimetro DMC2
da digimed®, os resultados foram disponibilizado pelo indice nefelométrico. Antes da
realizacdo das anadlises o aparelho foi primeiramente ligado e calibrado conforme
indicagdes do fabricante.

Para o Potencial Hidrogénico i6nico (pH) e o cloro foi utilizado o aparelho de
teste rapido de cloro e pH utilizado pelo Departamento de Vigilancia Sanitaria do referido

municipio, no ato da coleta.

3.Resultados e Discussao

De acordo com dados obtidos e descritos na Tabela 1, observa-se que em
relacdo aos parametros fisico-quimicos coletados nos reservatérios e bebedouros, estes
encontram-se conforme as normas estabelecidas pela portaria 2.914/11 do Ministério da
Saude®. Quanto as analises microbioldgicas foi constatado que apenas uma das escolas
(E5) apresentava-se insatisfatoria, visto que pela portaria 2.914/11, determina que para
a agua tratada ndo é permitido que haja a presenga de coliformes totais e Escherichia
colinas amostras em 100 ml. Diante destes dados ocorreu a aprovacao das demais

escolas.
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Tabela 1. Analise fisico-quimica e microbiolégica da agua nos reservatérios e

bebedouros.
Escola Localda Turbidez pH Cloro Coliformes Escherichia Conclusdo
coleta Totais Coli
El Reservatorio 1.10uT 7.6 2,0 mg/L Ausente Ausente Satisfatoria
Bebedouro 0,49 uT 7.6 2,0 mg/L Ausente Ausente Satisfatoria
E2 Reservatério 0.90uT 7.6 2,0 mg/L Ausente Ausente Satisfatoéria
Bebedouro 0.88uT 7.6 1,0mg/L Ausente Ausente Satisfatoria
E3 Reservatéorio 1,05uT 7.8 0.5 mg/L Ausente Ausente Satisfatoria
Bebedouro 0,99 uT 7.6 2,0 mg/L Ausente Ausente Satisfatoria
E4 Reservatorio 0.93 uT 8.2 3,0 mg/L Ausente Ausente Satisfatoéria
Bebedouro 1,04 uT 7.2 1,0 mg/L Ausente Ausente Satisfatéria
E5 Reservatorio 0,98 uT 7.6 1,0 mg/L Presente Ausente Insatisfatori
Bebedouro 0,77 uT 7.4 2,.0mg/L Ausente Ausente a

Satisfatoria

Fonte: Dados da pesquisa (2017).
Valores de referéncia:
Valor Maximo permitido Turbidez- 5 UT (Unidade de Turbidez)
Cloro- faixa recomendada de 2,0 mg/L a 4,0 mg/L
pH- Faixa recomendada- 6,0 a 9,5

Podemos observar que a maioria das escolas armazenam a agua de maneira
adequada em seus reservatérios e bebedouros. Deve-se levar em conta também que o
trabalho realizado pela Secretaria de Educagdao e pelo Departamento de Vigilancia
Sanitaria do Municipio Tabira-PE, serve como uma ferramenta essencial tendo como
intuito principal garantir que a agua das escolas envolvidas na pesquisa seja de
qualidade, evitando assim a contaminacao e consequentemente o aparecimento de
doencas de vinculagado hidrica.

Scapin, Rossi e Oro® relatam que a presenca de microrganismos como 0s
coliformes na agua aponta uma contaminagdao fecal e grande possibilidade destes
microrganismos patogénicos estejam a comprometer a qualidade da agua, e
representarem um fator de transmissdo de doengas a humanos e animais.

Segundo Ribeiro et al.'?, a ingestdo de dgua contaminada por fatores de carater
fisico-quimicos e microbioldgicos estdo totalmente ligados a problemas de salde.
Diversas doencas gastrointestinais, tem como principal meio de contaminagao a ingestdo

da agua
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Tabela 2. Andlise fisico-quimico e microbiolégica da Estacdo de Tratamento de Agua
de Tabira-PE.

ANALISE FISICO- QUIMICA E ESTACAO DE TRATAMENTO

MICROBIOLOGICA

ANALISES RESULTADOS CONCLUSAO

Turbidez 1.05 uT Satisfatorio

pH 7,6 Satisfatorio

Cloro 2,0 mg/L Satisfatorio

Coliformes Torais Ausente Satisfatério

Escherichia coli Ausente Satisfatério

Fonte: Dados da pesquisa (2017).
Valores de referéncia:
Valor Maximo permitido Turbidez- 5 uT (Unidade de Turbidez)
Cloro- faixa recomendada de 2,0 mg/L a 4,0 mg/L
pH- Faixa recomendada- 6,0 a 9,5

Cruz, Cruz e Resende!® afirmam que a potabilidade é a qualidade a ser
priorizada para a agua, isto quer dizer que a mesma deve ser obrigatoriamente tratada,
limpa e livre de qualquer agente contaminante, seja este microbioldgico ou fisico-
quimico, e que ndo ofereca em nenhuma hipdtese risco A salde. A potabilidade é
adquirida através de diversas formas de tratamento, incluindo varias etapas realizadas
pelos sistemas de distribuicdo como a desinfecgao, decantacao, filtragdo, fluoretacao e
coagulagao.

I.1* a ingestdo de agua que esteja dentro dos padrdes de

De acordo Silva et a
potabilidade representa uma acgdo de poder publico e de promogdo a saude, diminuindo o
indice de doengas e mortalidade, ele também atenta que toda agua que ndo possua
padroes de potabilidade deve ser evitada, e por meio de politicas publicas serem
atribuidas informacGes que garantam o acesso a agua adequada para consumo.

Para Carvalho et al.? é importante que o sistema de tratamento, armazenamento
e distribuicdo de agua cumpra suas obrigacdes, com bastante eficiéncia. Dantas et al.
(2010) ressalta também a necessidade de ser realizada a manutencdo dos reservatorios
e bebedouros em adequado estado de limpeza, com intuito de manter a qualidade da
agua fornecidas nas escolas.

A tabela 3 apresenta os dados coletados mediante questionario realizado nas
escolas com seus devidos diretores. Entao se pode observar quanto ao uso de produtos
de higiene, que todas as escolas fazem uso de agua sanitdria na limpeza. E notavel que
mesmo com o0 questionario de frequéncia em relacdo a limpeza a escola ( E1) ndo soube
responder a quanto tempo houve esta limpeza, e a (E2) relatou que nunca foi realizado

este servigo de higienizagdo nos reservatorios.
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Tabela 3. Dados referentes as informacoes quanto a higienizagao da caixa d’agua.

QUESTION/\RIO E1l E2 E3 E4 E5
Ha quanto Nao foi
tempo foi Nao Sabe Realizado 6 meses 3 meses Cerca de 1
realizada a Nenhuma Ano
limpeza?
Quem faz? Funcionari Ndo sabe Guarda Funcionarios Funcionarios
os da da escola da limpeza da Limpeza
Limpeza ] ] )
Citar Produtos Agua Agua Agua Agua
Sanitaria Nao sabe Sanitaria Sanitaria Sanitaria e
Vassoura de
Nylon
Qual o tipo de Tampas e Cobertura Cobertur Tampas
Protecao? Laje de com Tampa a com Plastica Tampa
Concreto tampa Plastica
Ouve algum Sim. Dor
Relato de Nao Nao Nao Nao Abdominal,
criancas com Diarreia,
sintomas? febre e
vomito.

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

1.1> 0 cloro & um composto utilizado com fins bactericidas

Segundo Rocha et a
com o intuito de desinfeccdo da &gua. E usado na fase de tratamento da dgua com o
objetivo de eliminar todo tipo de bactéria e microrganismo presente na agua. De acordo
com a portaria 2914/11 do Ministério da Saude® para que a dgua seja entregue para
consumo a mesma deve possuir no minimo 0,2mg/L de cloro. O uso de produtos para
higienizacdo de reservatorios e bebedouros deve ser realizado de forma adequada.

Uma das observagbes no questiondario € que na maioria das escolas
entrevistadas a limpeza dos reservatoérios é realizada por funcionarios da prépria escola,
ressaltasse que todos os reservatdrios possuem protecdo, e que as mesmas possuem
monitoramento tanto por parte da Secretdria de Educacdo quanto pelo Departamento de
Vigilancia do municipio Colocando assim em pratica todos os cuidados a serem tomados
no ato de higienizacdo assim como os produtos adequados para realizar este servico.

A tabela 4, expGe os dados obtidos diante do questionario com relacdo a

higienizagdo dos bebedouros das referidas escolas.
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Tabela 4. Dados referentes as informagGes quanto a higienizacdao dos
Bebedouros.

QUESTIONARIO E1l E2 E3 E4 E5
Ha quanto
tempo foi 3 meses Diariamente Diariamente 3 meses Semanalmente
realizada a
limpeza?
Quem faz? Funcionarios Funcionarios Funcionarios Funcionarios Funcionarios
da Limpeza dalimpeza dalimpeza dalimpeza  da Limpeza
Citar Produtos Agua Sabao e Sabao e Agua Agua Sanitaria
Sanitéaria, Agua Agua Sanitéria, e detergente
Agua Sanitéria Sanitaria Agua
Corrente Corrente
Possui Filtro
SIM NAO NAO SIM NAO
Qual o tipo de Barro OUTROS Tipo Freezer
bebedouro? OUTROS Purificador Barro com Filtro Barro
Gela agua de agua

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Diante dos dados podemos observar que as escolas, (E2), (E3), e (E5),
realizacdao a higienizacdo dos bebedouros de forma inadequada, pois as mesmas fazem
uso de produtos como sabdo e detergente. Uma vez que a limpeza desse tipo de
reservatorio alternativo deve ser feita usando hipoclorito de sédio e bucha limpa, ndo
sendo permitido o uso de sabao para este fim. Contudo, mesmo diante deste problema
todas as escolas encontravam-se dentro dos padroes de normalidades, em ambas as
analises, fisico-quimicas e microbioldgicas®®.

Também foi notavel o trabalho eficaz realizado pela secretaria de educacdo do
municipio e departamento de vigildncia sanitaria da cidade, que enfatizam sempre a
importancia de manter o padréo de qualidade da agua a fim de preservar o bem e saude
de todas as pessoas envolvidas no ambito escolar. Diminuindo assim os riscos de
contaminacao e proliferacao de doencas.

Diante disso, como agao educativa elaborou-se um cartaz para cada uma das
escolas envolvidas, mostrando a importancia de uma higienizacao correta, assim como as
formas para realiza-la adequadamente. A acgdo foi repassada a nutricionista responsavel
pela Secretaria de Educacdo, assim foi realizada a capacitacao nas escolas envolvidas de

forma adequada.

4. Conclusao

Foi possivel observar na presente pesquisa, que apenas uma das escolas (E5)
apresentava condigOes inadequadas no armazenamento da dgua no reservatério, pois os
resultados obtidos na analise microbiolégica ndo se encontravam dentro dos padroes

exigidos, ressaltando que em relagao aos bebedouros a mesma encontrava-se dentro dos
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padroes. Diante disto é visivel a importancia de um monitoramento continuo da agua
disponibilizada em reservatérios e bebedouros para que assim as mesmas alcancem os

padroes estabelecidos, garantindo assim a qualidade da agua em todos os ambientes.
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